Maturitni témata z fyziky

1. Kinematika hmotného bodu

Pojem hmotny bod. Mechanicky pohyb. Vztazna soustava. Trajektorie a dradha. Okamzita a primérna
rychlost. Druhy pohybti. Zrychleni. Graf zavislosti drahy a rychlosti na ¢ase u pohybu rovnomérného

a rovn. zrychlen¢ho. Volny pad. Skladani pohybl. Rovnomémy pohyb po kruZnici. Meze platnosti
zakonu klasické kinematiky. Prostor a ¢as v klasické a relativistické fyzice.

2. Dynamika hmotného bodu

Sila. Vzajemné pisobeni téles. Skladani sil pisobicich na hmotny bod. Newtonovy pohybové zakony.
Hybnost télesa a impuls sily. Zakon zachovani hybnosti. Dostiediva sila. Inercidlni a neinercidlni
vztazné soustavy. Galileiho a Einsteindv princip relativity. Setrvacné sily. Odstiediva sila. Hmotnost,

hybnost a sila v klasické a relativistické mechanice.

3. Prace, vykon a energie
Mechanicka prace. Energie kineticka a potencialni. Zakon zachovani mechanické energie. Vykon
a ucinnost. Jiné formy a pfemény energie ( vnitini energie, energie plynu, pfemény energie
v mechanickém a elektromagnetickém oscilatoru, prace a energie v el.poli, vykon v el.obvodech,
jaderna energie ). Einsteinllv vztah mezi energii a hmotnosti. Zakon zachovéni energie v riiznych

oblastech fyziky.
4. Gravitacni pole

Gravitacni sila a gravitaéni pole. Newtontv gravit.zakon. Srovnani gravitaéniho a elektrického piisobeni
téles. Gravitaéni zrychleni. Typy gravitacnich poli. Sila gravita¢ni, tihova a tiha. Pohyby téles
v homogennim a centralnim gravitatnim poli. Pohyby umélych druzic. Keplerovy zakony. Slunecni
soustava.

5. Mechanika tuhého télesa

Pojem tuhého télesa. Pohyb posuvny a otacivy. Moment sily. Jednoduché stroje pracujici na principu
rovnovahy momentd sil. Skladani a rozklad sil pisobicich na tuhé téleso. Dvojice sil. Téziste, jeho
poloha a urceni. Rovnovazné polohy tuhého télesa. Kinetickd energie posuvného a otacivého pohybu

tuhého télesa. Moment setrvacnosti.

6. Mechanika kapalin a plyni
Zakladni vlastnosti kapalin a plynd. Idedlni kapalina a plyn. Tlak v kapalinach vyvolany vnéjsi
a tihovou silou. Pascaliv zédkon a jeho vyznam. Atmosféricky tlak a jeho méfeni. Vztlakova sila,
Archimediv zadkon. Chovani téles v kapalinach. Proudéni idedlni kapaliny. Rovnice kontinuity.
Bernoulliova rovnice jako zadkon zachovani energie. Proudéni realné kapaliny. Obtékani téles tekutinou.

7. Zakladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky. Vnitini energie,

price a teplo

Metody zkoumani tepelnych jevil. Zakladni myslenky kinetické teorie latek a jejich ditkkazy. Vzajemné
plsobeni ¢astic. Modely struktury jednotlivych skupenstvi latek. Teplotni stupnice Celsiova a
termodynamickéd a vztah mezi nimi. Vnitini energie a zplsoby jeji zmény. Teplo. 1.termodynamicky

zakon. Pfenos vnitini energie.



8. Struktura a vlastnosti plyni. Kruhovy déj

Vlastnosti idealniho plynu. Stfedni kvadratické rychlost. Vztah mezi stfedni kvadratickou rychlosti

a teplotou. Stavova rovnice idedlniho plynu. Dé&je v plynech, jejich grafické zndzornéni. Déje v plynech
a l.termodynamicky zakon. Adiabaticky d¢j. Prace plynu. Pracovni diagramy déju v plynech. Kruhovy
d¢j a jeho vyznam pro tepelné motory. 2.termodynamicky zakon. Srovnani struktury a vlastnosti plynd,
pevnych latek a kapalin.

9. Struktura a vlastnosti pevnvch latek

Latky krystalické a amorfni, izotropni a anizotropni. Zakladni charakteristiky krystalické mtizky. Typy
kubické krystalické mtizky. Poruchy krystalické mtizky. Typy vazeb mezi ¢asticemi v krystalech

a jejich vliv na vlastnosti krystalti. Deformace. Hookiiv zdkon. Teplotni roztaznost pevnych latek.
Srovnani struktury a vlastnosti pevnych latek, kapalin a plynd.

10. Struktura a vlastnosti kapalin. Zmény skupenstvi

Povrchova vrstva, energie, sila a povrchové napéti. Kapaliny smacivé a nesmacivé. Kapilarni tlak.
Kapilarni jevy. Teplotni roztaznost kapalin. Anomalie vody. Srovnej strukturu a vlastnosti kapalin,
pevnych latek a plynt.
Tani a tuhnuti. Sublimace a desublimace. Vypafovani, kondenzace a var. Skupenska tepla. Fazovy
diagram - popis jednotlivych kiivek a oblasti.
11. Mechanické kmitani
Harmonické kmity. Veli¢iny popisujici kmitavy pohyb. Rovnice kmitavého pohybu. Faze kmitavého
pohybu. Casovy a fazorovy diagram. Superpozice izochronnich kmiti. Razy. Pohybova rovnice
harmonického kmitdni. Matematické kyvadlo. Premény energie v mechanickém oscilatoru. Kmity
vlastni a nucené, rezonance. Porovnej déje probihajici v mechanickém a elektromagnetickém oscilatoru.
12. Mechanické vinéni. Akustika
Vznik vInéni. VInéni podélné a pti¢né. Vinova délka. Srovnej rovnici postupné viny s rovnici kmitani.
Interference. Podminky pro interferencni maximum a minimum. Vznik a popis stojatého vinéni. Srovnej
vinéni postupné a stojaté. Chvéni mechanickych soustav - popis na ptikladu chvéni struny. Zakladni
a vys§i harmonické frekvence. Huygensiv princip. Odraz, lom a ohyb vInéni.
Zvuk — zdroje, §ifeni, rychlost a vlastnosti. Ultrazvuk a infrazvuk. Porovnej mechanické
a elektromagnetické vinéni a jejich Sifeni v prostoru.

13. Elektricky naboj a elektrické pole

Elektricky naboj a jeho méfeni. Elementarni naboj. Coulombiv zakon. Intenzita elektrického pole.
Prace v elektrickém poli. Elektrické napéti a potencial. RozloZzeni naboje na telese. Elektrostaticka
indukce. Polarizace dielektrika. Kapacita vodi¢e. Kondenzatory — typy, spojovani a energie. Srovnej
gravitaéni a elektrické plisobeni téles.

14. Elektricky proud v kovech. Obvody stejnosmérného proudu

Elektricky proud jako d¢j a jako veli¢ina. Elektrické zdroje. Odpor vodice, jeho zavislost
na vlastnostech vodice a na teplot¢. Ohmuv zékon pro ¢ast obvodu a pro cely obvod.

Spojovani rezistori. Kirchhoffovy zakony. Prace a vykon v obvodu stejnosmérného proudu.



15. Elektricky proud v polovodicich, elektrolytech, plynech a ve vakuu

Polovodice s vlastni vodivosti. Polovodice pfimésové — typ P a N, nosice naboje. Polovodi¢ova dioda —
ptechod PN, diodovy jev, voltampérova charakteristika, usmériiovace. Tranzistor — typy, funkce, uziti,
proudovy zesilovaci ¢initel. Integrovany obvod. Mikroprocesor.

Elektrolyty. Elektrolyza. Faradayovy zédkony. Galvanické ¢lanky, akumulétory, kapacita akumulatoru.
Ionizace. Ionizatory. Vyboj samostatny a nesamostatny, VA charakteristika. Samostatny vyboj

za normalniho a sniZzeného tlaku. Katodové zafeni a jeho vyuziti.

16. Stacionarni magnetické pole
Magnetické pole permanentnich magnetii a vodice s proudem. Vodi¢ s proudem v magnetickém poli.
Magneticka indukce. Vzajemné silové pusobeni rovnobéznych vodi¢li s proudem. Magnetické pole
solenoidu a toroidu. Castice s nabojem v magnetickém poli, uziti. Podrobngji popis jeden piiklad vyuziti
tohoto jevu v praxi. Srovnej silové puisobeni elektrického a magnetického pole na Castici s nabojem.
Typy latek z hlediska vlivu na magnetické pole.

17. Elektromagneticka indukce. Stridavy proud

Elektromagneticka indukce. Magneticky indukéni tok. Zakony Faradaylv a Lenzlv. Foucaultovy
proudy. Indukce vlastni a nevlastni, d&je pti zapnuti a vypnuti obvodu s civkou. Indukénost civky.
Vznik sttidavého proudu. Hodnoty stiidavého napéti a proudu — okamzita, efektivni, amplituda a vztahy
mezi nimi.

18. Obvody stifidavého proudu. Ziklady energetiky

Obvod sttidavého proudu s odporem, indukcnosti a kapacitou, sériovy RLC obvod — ¢asové a fazorové
diagramy, fazovy rozdil proudu a napéti, induktance, kapacitance, impedance. Vykon v obvodu
s odporem a impedanci, vykon ¢inny a zdanlivy.

Princip tfifazového alterndtoru. Trojfazova soustava napéti, napéti fazové a sdruzené. Zapojeni
spotfebi¢e do trojuhelnika a do hvézdy. Trojfazovy -elektromotor synchronni a asynchronni.

Transformatory, transformacni pomér. Vyroba a pfenos elektrické energie.

19. Elektromagnetické kmity a viny
Elektromagneticky oscilator — schéma, funkce, prubéh proudu a napéti, pfemeény energie. Perioda
vlastnich kmitti. Nucené kmitani, rezonance. Srovnej mechanicky a elektromagneticky oscilator.
Postupné elektromagnetické vinéni — vznik a rychlost Sifeni. Rovnice postupné elektromagnetické viny.
Stojaté elektromagnetické vinéni. Dipol. Vlastnosti elektromagnet.vinéni — polarizace, odraz, ohyb,
interference. Sifeni elektromagnet.vinéni, vliv prostiedi na rychlost vinéni. Elektromagneticka

interakce.

20. Vlnové vlastnosti svétla

Svétlo — definice, rychlost, vinova délka, frekvence, barva. Disperze svétla. Interference svétla —
maximum a minimum, interference na tenké vrstvé. Ohyb svétla na Stérbiné a optické mfizce.
Polarizace svétla — svétlo pfirozené a polarizované, zpuisoby polarizace. Princip polarimetru. Praktické

vyuziti jednotlivych dé&j.



21. Optické zobrazeni

Odraz a lom svétla. Optickd soustava, opt.zobrazeni. zrcadla — zobrazeni rovinnym a kulovym
zrcadlem. Zobrazovaci rovnice. Pfistroje vyuzivajici odraz svétla. Cocky — typy, zobrazeni ¢ockami,
optickd mohutnost, zobrazovaci rovnice. Oko jako optickd soustava, vady oka. Pfistroje vyuZzivajici

lomu svétla — ditkladnéji popis stavbu a funkci jednoho optického piistroje.

22. Elektromagnetické zareni
Elektromagnetické spektrum. Zafeni infraCervené a ultrafialové. Zakladni fotometrické veliciny.
Tepelné zateni. Zafeni ¢erného télesa. Zakony Wienlv, Stefantiv-Boltzmanniv a Plancktv. Vysvétli
pojem kvantum energie. Spektra latek — druhy, spektralni analyza, spektroskop.rentgenové zafeni —

vznik, vlastnosti, u¢inky, energie, ohyb na krystalické miizce.

23. Ziklady kvantové fyziky. Fyzika elektronového obalu
Rozméry, hmotnosti a energie v mikrosvété. Vyvoj nazord na stavbu atomu. Kvantova hypotéza,
energie fotonu. Fotoelektricky jev. Comptontv jev. Vlastnosti fotoni, jejich dikkazy. VInové vlastnosti
¢astic. Vyznam vinové funkce W. Kvantovani energie Castic. Vysvétleni ¢arového charakteru spekter.
Bohriv model atomu. Kvantova ¢isla. Pauliho princip. Periodicka soustava prvka. Lasery — princip
a vyuziti.

24. Fyzika atomového jadra.

Jaderné sily. Modely jadra. Stavba jader — protonové a nukleonové ¢islo. Hmotnostni tibytek a vazebna
energie jadra. Radioaktivita — podstata, typy radioaktivniho zafeni, radioaktivita pfirozend a ume¢la.
Aktivita vzorku, polocas pfemény, zdkon radioaktivni pfemény. Zakony zachovéni pii jadernych
reakcich. Uvoliiovani jaderné energie. Jaderna syntéza, vodikova bomba, TOKAMAK. Stépna reakce,
jaderny reaktor a jeho Casti. Vyuziti radionuklidi.
25. Fyzika ¢astic. Fyzikalni interakce

Detekce ¢astic — Geigerdv- Mulleriv poéita¢, mlzna a bublinkova komora. Urychlovace ¢&astic.
Hmotnostni spektrograf. Systém c¢astic. Klasické a soucasné piedstavy o elementarnich ¢asticich.
Interakce mezi Casticemi — gravitacni, elektromagneticka, silnd a slab4, jejich podstata, sila a dosah.

Teorie velkého sjednoceni. Jednotna teorie pole. Srovnej gravitaéni a elektromagnetické ptisobeni téles.

Pozn.: Ke kazdé otazce je jako ¢ast b) ptipojen fyzikalni priklad.



