Maturita z fyvziky — priklady

Mechanika

...Rychlost brzdiciho vlaku se za dobu 50 s zmensila z 36 km.h"' na 18 km.h" Urete velikost zrychleni vlaku za
piedpokladu, ze pohyb byl rovnomérmné zpomaleny. Jakou drahu vlak pii brzdéni urazil?

...Pro G¢innost brzd osobnich automobili je pfedepsano, ze automobil pohybujici se po vodorovné vozovce
rychlosti 40 km.h"' musi zastavit na draze 12,5 m. Jak velké je piitom zrychleni automobilu a za jakou dobu
automobil zastavi?

...Jak velkou hybnost méa kamen hmotnosti 0,5 kg po 3 sekundach volného padu? (g =10 m.s?)

...Mi& o hmotnosti 0,20 kg dopadl kolmo na pevnou sténu rychlosti 20 m.s" a odrazil se rychlosti 15m.s™ .
Naéraz trval dobu 0,005 s. Jak velkou silou pdsobila sténa na mi¢?

...Prazdny nakladni Zelezni¢ni viiz o hmotnosti 1.10* kg se pohybuje rychlosti 0,9 m.s™ po vodorovné trati a
srazi se s naloZzenym vozem hmotnosti 2.10* kg, ktery je v klidu. P¥i sraZce se vozy spoji. Jakou rychlosti se
pohybuji po srazce?

... T¢€leso o hmotnosti 5 kg je zavéSeno na siloméru v kabin¢ vytahu. Jak velkou silu ukazuje silomér, jestlize se
vytah pohybuje : a) stalou rychlosti, b) se zrychlenim o velikosti 2 m.s? sméfujicim vzhtiru, c) se zrychlenim o
velikosti 2 m.s? sméfujicim dold. (g =10 m.s?)

...Letadlo opisuje rychlosti o stalé velikosti kruznici o poloméru 640 m ve svislé roving. V nejvyssim bodé
trajektorie je pilot na okamzik v beztizném stavu. Jak velkou rychlosti letadlo leti? (g =10 m.s?)

...Motor vytahu zvedne ndklad o hmotnosti 240 kg do vysky 36 m za dobu 90 s. Jaky je jeho vykon?

...Jakou rychlosti musime vyhodit mic¢ svisle vzhiiru, aby vystoupil do vysky 5 m? Za jakou dobu se vrati zpét?
(odpor vzduchu zanedbavame)

...Z vyhlidky ve vysce 20 m vystielil myslivec vodorovnym smérem. Po¢ateéni rychlost stfely byla 250 m.s™ .
Jak daleko dopadla stfela na vodorovnou rovinu?

...Najdéte velikost a plisobisté vyslednice dvou rovnobéznych sil o velikostech 40 N a 60 N, je-li vzdjemna
vzdalenost jejich ptisobist’ 2 m. Sily jsou a) stejného sméru, b) opacného sméru.

... Ty¢ o délce 1 m a zanedbateln¢ malé hmotnosti je podepiena na obou koncich. Na ty¢ zavésime téleso o
hmotnosti 20 kg. Kam je tfeba umistit zavés télesa, aby na pravou podpéru pisobila sila o velikosti 160 N? Jak
velka sila ptisobi na druhou podpéru?

...Pisty hydraulického lisu maji obsah priifezti 5 cm?® a 400 cm? . Na uzsi pist plisobime silou 500 N. Jaky tlak
tato sila v kapaling vyvola? Jak velkou silou kapalina ptisobi na druhy pist?

...Z trysky vodotrysku s priifezem o obsahu 1,5 cm? vystiikuje voda rychlosti 24 m.s™. Jak velka je rychlost
vody v pfivodnim potrubi, jehoZ priifez ma obsah 18 cm?*?

...Vodovodnim potrubim s priifezem o obsahu 50 cm? proudi voda rychlosti 4 m.s™ pfi tlaku 200 kPa. Uréete
rychlost a tlak vody v ziiZeném prifezu o obsahu 10 cm?.

...Koule o hmotnosti 6,0 kg je ponofena do vody, pfi¢emz napina lano, na kterém visi, silou o velikosti
54,7 N.Jak4 je hustota koule? (g =10 m.s?)

...Jak velka je vytokova rychlost vody proudici vypustnim otvorem tidolni pfehrady, je-li otvor v hloubce 20 m
pod volnou hladinou?



Molekulova fyzika a termika

...Stfela o hmotnosti 20 g pohybujici se rychlosti 400 m.s™ prolétne nehybnou dievénou deskou vodorovnym
smérem a snizi pii tom svou rychlost na 100 m.s"'. UrCete : a) ubytek kinetické energie stfely, b) piirastek vnitini
energie stiely a prekazky, c) praci, kterou stfela vykonala pfti prorazeni dieva.

...V Niagarskych vodopadech padé voda z vySky 60 m. jak se zvysi jeji teplota, pfedpokladdme-li, Ze se celd
kinetické energie vody zméni v jeji vnitini energii. (g =9,8 m.s?)

...Hlinikovy pfedmét o hmotnosti 0,80 kg a teploté 250 °C byl vloZzen do vody o hmotnosti 1,5 kg a teploté 15°C.
Jaka je teplota soustavy po dosazeni rovnovazného stavu? Predpokladame, Ze tepelnd vymeéna nastala jen mezi
hlinikovym pifedmétem a vodou.

...Idedlni plyn uzavieny v nadobé o objemu 2,5 1 m4 teplotu —13 °C. Jaky je jeho tlak, je-li v plynu 10** molekul?

...Urcete v litrech objem oxidu uhli¢itého o hmotnosti 1,0 g pii teploté 21 °C a tlaku 1,0 kPa. Za danych
podminek povazujeme oxid uhli€ity za ideélni plyn.

...Jak se zméni objem idealniho plynu, jestlize se jeho termodynamicka teplota zvétsi dvakrat a jeho tlak vzroste
025 %?

...Plyn uzavieny v nadob¢ ma pii teploté 11 °C tlak 189 kPa. Pfi jaké teploté bude mit tlak 1 MPa? Vnitini
objem nadoby je staly. Nakreslete diagramy pV, pT a VT pro tento d¢;.

... Teplota kysliku dané hmotnosti se zvétSuje za stalého tlaku z pocatecni teploty —20 °C. Pfi jaké teploté ma
kyslik 1,5krat vétsi objem nez pfi teploté pocatecni?

...Ocelovy drat ma délku 6,0 m a piiény fez ma obsah 3,0 mm?. Urcete silu, ktera zptisobi jeho prodlouzeni o 5,0
mm. Modul pruznosti v tahu pro ocel je 220 GPa.

...Ocelovy drat (o= 11,5. 10° K" ) ma pfi teploté —15 °C délku 100,00m. Uréete jeho délku pii teplote 45 °C.

...Jaky je vnitini pramér kapilary, jestlize v ni voda vystoupila do vySky 2,0 cm nad volnou hladinu vody v §irsi
nadob&? Méteni bylo provedeno pii teploté 20 °C. (g =9,81 m.s?)

...Ocelovy sud vnitiniho objemu 100 I je naplnén petrolejem ( B =9,6 . 10* K" ) az po okraj. Kolik petroleje
vytece ze sudu pii zvyseni teploty o 40 °C ?

...Led o hmotnosti 1,0 kg a pocatecni teploté — 10 °C se pfemeénil ve vodu o teploté 20 °C. Jaké teplo pii tom
prijal? Nakreslete graf zavislosti teploty na dodavaném teple.

...Vodni para hmotnosti 5,0 kg zkapalni a vznikla voda zchladne na teplotu 30 °C. Jaké teplo pii tom voda pieda
do okoli?

...Do kalorimetru s vodou o hmotnosti 5,0 kg nasypeme kousky ledu o celkové hmotnosti 6,0 kg a teploté 0 °C.
Popiste stav soustavy po dosazeni rovnovazného stavu. Tepelnou kapacitu kalorimetru a ztraty energie do okoli
zanedbejte.

Mechanické kmitani a vinéni

...Hmotny bod kmit4 harmonicky s amplitudou vychylky 10 cm, s periodou 2 s a s poc¢ate¢ni fazi 60 °.
Nakreslete casovy a fazorovy diagram kmitdni a napiste jeho rovnici.

...Harmonické kmitani hmotného bodu je popsano rovnici : y = 0,1 sin ( «t + /6 ). Urcete amplitudu vychylky,
periodu a pocatecni fazi kmitani. Uréete dobu od pocatku kmitani, za kterou okamzita vychylka dosahne
amplitudy.

...Chlapec chtél zjistit, v jaké vysce je okno jeho pokoje. Nemél vSak délkové méfitko, ale jen hodinky. Na
konec provazku uvazal kamen, spustil ho z okna tésné k zemi a rozkyval ho. Kamen za 30 s vykonal 5 kmitt.
V jaké vysce nad zemi je okno?

...Mechanicky oscilator kmita harmonicky s amplitudou vychylky 2,0 cm a jeho energie kmitani je 3,0 . 10 *J.
Urcete okamzitou vychylku, pfi niZ na t&leso oscilatoru piisobi sila o velikosti 2,25 . 102N.

...Postupné vInéni je popséano rovnici : y =5 .10 ~ sin 2 7 ( 680t — 2x ). Urcete amplitudu vychylky, frekvenci,
vinovou délku a rychlost vinéni. Jde o zvukové vinéni?

...Strunou délky 60 cm se §ifi vInéni rychlosti 300 m.s”'. Urgete frekvenci prvniho harmonického ténu,ktery
vznika pti chvéni struny.



Elektiina a magnetismus

...Dvé malé kulicky nesouci naboje Q1 =+80 nC a Q =-20 nC jsou umistény ve vakuu ve vzdalenosti 10 cm od
sebe. Jak velkymi silami se ptitahuji?

...Urcete intenzitu elektrického pole ve vakuu ve vzdalenosti 30 cm od bodového naboje o velikosti 3,0 uC. Jak
velka sila by zde pisobila na ¢astici nesouci elementarni naboj?

...Jaké je napéti mezi dvéma rovnobéznymi vodivymi deskami, jejichz vzdalenost je 5 cm, jestlize na téleso
s nabojem 10 nC piisobi mezi deskami sila o velikosti 2.107 N ?

...Sklenénou deskou silnou 2,0 mm o relativni permitivité € = 6 a plo§ném obsahu 2,0 dm? opattime z obou
stran staniolovymi polepy. Jakou kapacitu bude mit tento kondenzator? Jaké naboje vzniknou na polepech,
ptipojime-li je k ploché baterii o napéti 4,5 V ?

...Nabity kondenzator fotoblesku o kapacité¢ 800 uF ma napéti 500 V. Jaka energie se uvolni pii zablesku ?
Urcete konstantni proud, kterym by se kondenzator nabil béhem 20 s.

...Reostat 0 odporu 1 100 Q je vyroben z konstantanového dratu ( p= 0,50.10° ‘Q.m ) o priiméru 0,30 mm.
Urcete délku vodic¢e. Maximalni proudové zatizeni je 0,50 A. Jaka je pii tomto proudu intenzita el.pole ve
vodi¢i?

... Tfemi paralelné spojenymi rezistory o odporech 100 'Q2, 220 Q2 a 390 ‘Q prochézi celkovy proud 315 mA. Jaké
napéti je na rezistorech? Jaké proudy prochazeji jednotlivymi vétvemi?

...Napéti nezatizené automobilové baterie 12,4 V se pfi odbéru proudu 40 A zmensilo na 11,2 V. Jaky je vnitini
odpor baterie? Jaké napéti bychom nameéfili pii proudu 60 A?

...Za jak dlouho se v elektrickém bojleru o objemu 120 litrd ohfeje voda z 20°C na 80°C, je-li piikon topné
spirdly 2 kW? Jaky odpor ma spirala, je-li napéti 230 V? Ztraty tepla do okoli zanedbavame.

...PTi pokusu s elektrolyzou zfedéné kyseliny sirové v nadobé s uhlikovymi elektrodami mélo rozkladné napéti
hodnotu 2,2 V. Pti napéti 2,5 V prochazel proud 2,8 A. Urcete mérny el.odpor elektrolytu, jestlize elektrolyticky
vodi¢ mél prufez 30 cm? a elektrody byly od sebe vzdaleny 4,0 cm.

...Dva rovnobézné vodice délky 50 m, ve vzajemné vzdalenosti 5 cm se navzajem pfitahuji silou 18 N. Urcete
velikost proudu ve vodicich a jeho smér.

...Do homogenniho pole o magnetické indukci 5 mT vlétne elektron rychlosti 10 m.s™ kolmo k indukénim
¢aram. Urcete polomer jeho trajektorie.

...Rovnomérnou zménou proudu v civce o 1,5 A za 0,2 s se v civce indukovalo napéti 30 mV. Urcete indukénost
civky a zménu magnetického indukéniho toku.

...V obvodu stiidavého proudu jsou spojeny do série rezistor o odporu 600 Q, civka o indukénosti 0,5 H
a kondenzator o kapacité 0,2 puF. Vypocitejte impedanci obvodu a fazové posunuti proudu a napéti pfi frekvenci
400 Hz.

...Kondenzator oscilacniho obvodu ma kapacitu 1 pF. Jaka je induk¢nost civky, jestlize obvod kmita s frekvenci
500 Hz?

...Pfipojime-li k baterii o elektromotorickém napéti 4,8 V zarovku, poklesne svorkové napéti na 3,8 V
a obvodem prochazi proud 0,35 A. Jaky je odpor zarovky, vnitini odpor zdroje a u¢innost obvodu?

...Jak dlouho musi roztavenym oxidem hlinitym Al,Os; prochdzet proud 10 000 A pii vyrob¢ jedné tuny hliniku?
Elektrochemicky ekvivalent hliniku je 0,093.10° kg.C™".

...Na vodi¢ délky 4 cm, kterym prochazi proud 5 A, pisobi v magnetickém poli o magnet.indukei 0,2 T sila
20 mN. Jaky thel svira vodi¢ se smérem indukénich car?

...Uréete induktanci civky o indukénosti 500 mH v obvodu sttidavého proudu o frekvenci 50 Hz. Jakou kapacitu
musi mit sériové pfipojeny kondenzator, aby nastala rezonance?

...Ke zdroji stiidavého proudu o efektivnim napéti 200 V a frekvenci 50 Hz je pfipojen obvod tvoreny sériovym
spojenim kondenzatoru o kapacité 16 puF a rezistoru o odporu 150 Q. Uréete impedanci obvodu a napéti na
kondenzétoru a rezistoru.



Optika, Specidlni teorie relativity a Fyzika mikrosvéta

...Na hladin€ vody je olejova skvrna tloustky 0,2 um. Jakou barvu bude mit skvrna v odrazeném bilém svétle
dopadajicim na skvrnu kolmo? Index lomu oleje je 1,5 a vody 1,33.

...Na stinitku ve vzdalenosti 1,8 m od optické miizky s periodou 20 um vznikl ohybovy obrazec, jehoz
maximum 1.fadu je 36 mm od maxima 0.fadu. Urcete vinovou délku svétla.

...Duté zrcadlo o ohniskové vzdalenosti 20 cm vytvaii zdanlivy, dvakrat zvétSeny obraz predmeétu.a) V jaké
vzdalenosti od zrcadla je pfedmét? b) Urcete zvétSeni obrazu pro stejné zakiivené zrcadlo vypuklé a pfi stejné

vzdalenosti predmétu od zrcadla.

...Hofici svicka je umisténa 90 cm od stinitka. Kam umistime spojku s ohniskovou vzdalenosti 20 cm, aby na
stinitku vznikl ostry obraz plamene svicky?

...Kosmicka lod’ leti ke hvézd¢ vzdalené 4 svételné roky stalou rychlosti 0,8c vzhledem k Zemi. Jak dlouho bude
trvat cesta na hvézdu pro pozorovatele na Zemi a pro pozorovatele na lodi?

... Ty¢ o klidové délce 5 m se pohybuje vzhledem k pozorovateli ve sméru své podélné osy rychlosti 2.10° m.s™.
Jakou délku ty€e pozorovatel naméti?

...Vystupni prace elektroni pro sodik je 2,3 eV. S jakou energii budou vyletovat elektrony z povrchu sodikové
katody, kdyz na ni dopada ultrafialové zafeni s vinovou délkou 300 nm?

...Vypocitejte energii a hybnost fotont pro cervené svétlo o vinové délce 750 nm.

...Urcete délku de Broglieovy viny elektronu urychleného napétim 100 kV.

Diilezité konstanty

Boltzmannova konstanta............... 1,38.102 J X!
Molérni plynova konstanta............. 8,31 J. K" .mol"
Avogadrova konstanta. ................. 6,022.10* mol"
M¢érn4 tepelna kapacita vody........ .. 4200 J kg'K'
M¢é&rna tepelna kapacita hliniku...... .. 896 J .kg'K™!
Mérna tepelna kapacita ledu........... 2200 J.kg'K!
Meérné skupenské teplo tani ledu...... 340 kJ kg™
Povrchové napéti vody.................. 73mN.m’
Permitivita vakua........................ 8,85.10C2.N".m?
Permeabilita vakua..................... 47107 N.A2
Faradayova konstanta................... 9,65.10* C.mol!
Elementarni ndboj...................... 1,602.10 C
Hmotnost elektronu..................... 9,1.10°" kg

Planckova konstanta.................... 6,626.10* J.s
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